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® Vorrichtung zur Verteilung von Kraftstoff fur Kraftstoffeinspritzanlagen von Verbrennungsmotoren 

@ Eine Vorrichtung zur Verteilung von Kraftstoff fu r Kraft- 
stoffeinspritzanlagen von Verbrennungsmotoren mit ei- 
ner rohrformigen Verteilerleitung mit uber deren Lange 
auf Abstand zueinander angeordneten, jeweils mit einer 
Austrittsoffnung in der Verteilerleitung fluchtenden An- 
schlufSelementen, die jeweils zur Aufnahme eines Ein- 
spritzventils ausgebildet sind, soli so verbessert werden, 
dafc sie fur Kraftstoffeinspritzanlagen im Hochdruckbe- 
treich einsetzbar ist und den unmittelbaren Anschluft der 
Einspritzventile an die Verteilerleitung ermoglicht. 
Dies wird dadurch erreicht, daft die rohrformige Verteiler- 
leitung (1) dickwandig ausgebildet ist, und dafc die An- 
schluftelemente (2) einen ersten, das Verteilerrohr umlau- 
fend fest sowie druck- und gasdicht umgreifenden An- 
schluBbereich (4) und wenigstens einen mit diesem fest 
verbundenen, mit der jeweiligen Austrittsoffnung (6) 
fluchtenden zweiten stutzenformigen Ventilaufnahmebe- 
reich (5) aufweisen. 
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Beschrcibung 

Die Eriindung hcirilTf cine Vorrichtung zur Vcrlcilung 
von Kraft slolT fur Kraflstoffeinsprir/anlagen von Verhren- 
nungsmotorcn mil cincr rohrlonuigcn Verteilerleilung aus 5 
Mclall mil liber dcrcn Langc auf Absland zueinander angc- 
ordneten, jeweils mil einer Auslrillsoffnung in der Verteiler- 
leilung fluchiendcn Anschlusselemenien, die jeweils zur 
Aufnahme eincs Einspritzveniils ausgebildei sind. 

Eine solche Vorrichiung fur Benzinnioloren isl bei spiels- n> 
weise aus DE 29 26 490 Al bekanni. Diese bekannie Vor- 
richiung fur Niederdruckeinspritzanlagen weisi eine Verlei- 
lerleitung aus cincm dunnwandigen Rohr mil eingeloicten 
Buchsen zum Anschluss der Einspriizveniile auf. Diese An- 
schi;!^ nuchsen weisen jeweils einen Passsitz auf, in dem 15 
die ! iisprilzveniile niiilcls O-Ringdichlungen radial abge- 
dichu ,: werden. Axial werden die Einspriizveniile durch ein 
Befcs i^ungsclcmcnt an der jeweiligen Anschlussbuchsc 
befesiigi. 

Die in jungster Zeil enlwickelien direkl einsprilzenden 20 
Benzinnioloren arbcilen jedoch im Hochdruckbereich gro- 
Ber 80 bar. In der Diesellechnik sind sogar Driicke von 
1 .000 bar und hoher gebrauchlich. Fur derarlige Driicke sind 
Vorrichlungen gemaB DE 29 26 490 A 1 nicht verwendbar, 
da weUer die Rolire noch die Lolverbindungen der Buchsen 25 
fur Driicke grbBer als 10 bar geeignei sind. 

Eine fur Hochdruckanwendungen lypische, nicht gat- 
lungsgemaBe Vorrichiung ist in DE 195 23 287 A 1 be- 
schrieben. Diese Vorrichiung weisl als Verteilerleilung ein 
dickwandiges Rohr auf. Die Verbindung mit. dem Einsprilz- 30 
ventil erfolgt dabei nicht unmiltelbar in dem Abzweigele- 
meni der Verteilerleilung, sondern das Abzweigelement 
dienl zuni Anschluss einer Hochdruekleilung, die seiuerseits 
zum Einspritzventil flihrt und mil diese m druckdicht ver- 
bunden ist. Das Abzweigelemeni selbst be si eh I aus einem 
das Verteilerrohr umschlingenden Teil und einem daran an- 
schlieBenden Stutzen. Dieser Stutzen ist mit einem Gewinde 
versehen. Durch eine entsprechende Schraube wird sowohl 
der Anschluss der Hochdruekleilung an die Verteilerleilung 
abgedichtet als auch das Abzweigelemeni auf der Veneiler- 40 
leitung durch linienfonnigen Konlakt fixiert. Durch diese 
Verbindungstechnik ist ein spannungsfreier Zusammenbau 
moglich. Eine derarlige Losung isl aber fur Einspritzanlagen 
nicht verwendbar, bei der die Einspritzveniile unmiltelbar 
an die Buchse der Verteilerleilung angeschlossen werden 45 
sollen. 

Eine ahnliche Losung ist aus DE 196 06 946 C2 bekannt. 
Auch bei dieser Losung erfolgt die kraftschliissige Anlage 
des Abzweigelementes an der Verteilerleilung im wesent li- 
chen nur in linienfonnigen Bereichcn durch eine Schraub- 50 
verbindung, ein direkler Einsalz eines Einspritzvenlils isl 
nicht moglich. 

Als Alternative zu den vorbeschriebenen mehrteiligen 
Ausgestaltungen von Verteilerrohr und Anschlussbuchse isi 
in der DE 197 44 094 Al eine einteilige Losung aus einem 55 
Schmiedeteil dargestelli. Ein derartiges Bauteil mag zwar 
hinsichtlich der Dichtigkeitsprobleme bei derart hohen 
Driicken eine Verbesserung gegeniiber den mehrteiligen 
Ausgestaltungen darsiellen, kostengiinsiig ist ein derartiges 
Schmiedebauteil jedoch nicht herstcllbar. 60 

Als kostengunstige Alternative isl in DE 197 44 762 Al 
eine gattungsahnliche Vorrichiung dargeslellt, die aus einem 
gezogenen oder gewalzten Rohr bcsieht, an das Anschluss- 
nippel angeschweiBt oder an gel diet sind* Diese Nippel die- 
ncn zum Anschluss von Drucklcilungcn, die den KraflslotY- 65 
verteiler mil den Einsprilzvenlilen vcrbinden. Auch bei die- 
ser Losung wird die Dichligkeil der Verbindungen durch das 
Festziehen einer Prcssschraube erreicht, so dass auch diese 
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Testing fiir den unminclburcn Anschluss eines liinsprir/vcn- 
lils ungeeignci isl. 

Aus DH41 15 144 A 1 isl eine Vorrichiung bekannt. die 
eine Verteilerleilung aufweisl. die aus einer Vielzahl von 
einzelnen, voneinander gelrennten Kanalcn bzw. rohrlonni- 
gen Elcmcnicn bcslchl. die millels eingeschwciBler Buchsen 
miteinander verbunden sind. Diese Buchsen slellen zwar 
Anschlusselemenie fiir Einspriizveniile dar, sic sind jedoch 
lediglich randsciiig an das jeweilige Ende der rohrformigen 
Elcmenle angeschweiBt. im Bcreich der Buchsen selbst bil- 
den nur die Buchsen die Leitung, die cigentliche Verleiler- 
leiiung fehll in diesen Bereichen. Eine solche Vorrichiung 
isl deshalb fiir Hochdruckanwendungen vollig ungeeignel. 

Aus JP 00600010790 A A ist eine Vorrichiung bekanni, 
die aus gegossenen KunslslorTbauteilen besteht. Dabei weisl 
die Vorrichtung ein Verteilerrohr auf, das von Anschlussbe- 
reichen umgriffen isl. in welche direkt ein Einspritzventil 
einsclzbar ist. 

Aus DE 38 17 413 A 1 isl eine gattungsahnliche Vorrich- 
iung bekannt. bei der die rohrfonnige Verteilerleilung von 
siutzenlormigen Anschlusselemenien umgriffen ist, diese 
Anschlusselemenie sind jedoch nicht zur Aufnahme von 
Einsprilzvenlilen ausgebildcu sondern sie dienen zur Auf- 
nahme von Einspritzleitungen, die zu Einsprilzvenlilen fiih- 
ren. Eine ahnliche Vorrichiung isl aus EP0 507 191 Bl be- 
kanni, bei der eben falls in die stutzenformigen Anschluss- 
elemenie Einsprilzleitungcn miinden, die zu den Einsprilz- 
venlilen fiihren. Beide Vorrichlungen sind fiir den Einsalz 
fur KjaflslofTeinsprilzanlagen im Hochdruckbereich geeig- 
nei, da der jeweils geschwachle Anschlussbereich der Ver- 
teilerleilung vollstandig von den stulzentbrmigen An- 
schlusselemenien umgeben isl. Allerdings sind diese Vor- 
richlungen noch weiler verbesserungswurdig, insbesondere 
hinsichtlich der Art der Herstellung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Vor- 
richiung so weiter zu entwickeln, dass sie fur Krafts! offein- 
spritzanlagen im Hochdruckbereich einsetzbar ist und den 
unmittelbaren Anschluss der Einspritzventile an die Vertei- 
lerleitung ennoglicht, wobei die Herstellung einer solchen 
Vorrichiung mogtichst einfach durchfuhrbar sein soil. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
bezeichnelen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dass die 
Anschlusselemenie einen erslen, die dickwandige Verteiler- 
leitung iiber seiner Lange umlaufend fest sowie druck- und 
gasdicht umgreifenden Anschlussbereich und wenigstens 
einen mit diesem fest verbundenen, mil der jeweiligen Aus- 
irittsoffnung fluchtenden zweiien stutzenformigen Venti- 
laufnahmebereich aufweisen, wobei die Anschlusselemente 
zusatzlich durch einen durch einen span lose n Uniform pro- 
zess hergestellten Formschluss zwischen dem jeweiligen 
Anschlussbereich und dem Umgebungsbereich der zugeho- 
rigen AustrillsofYnung der Verteilerleilung fixiert sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichiung muss die rohrfor- 
mige Verteilerleilung hinsichtlich ihrer Wandstarke nur so 
dickwandig (beispielsweise 2 bis 3 mm Wandstarke) ausge- 
bildei werden, als wenn es sich urn eine Rohr leitung ohne 
Schwachung der Rohrwandung durch AustrittsofTnungen 
handell, weil durch die umlaufend feste Verbindung im je- 
weiligen Austriusoffnungsbereich mil dem jeweiligen An- 
schlusselemeni die Schwachung der Rohrwandung vollstan- 
dig kompensiert wird, d. h. die durchbohrten Abschnitle der 
Verteilerleilung werden durch die umgreifenden Anschluss- 
bereiche der Anschlusselemente geziell verstarkt. 

Dabei ist die Herstellung der Vorrichtung besonders ein- 
fach, wcil das jeweilige A nschlussc lenient zunachst an der 
gewiinschlen Stelle auf der Verteilerleilung vorfixiert wird 
und erst danach die Lotung erfolgt. Zur Fixierung des An- 
schlusselementes an der gewiinschlen Slelle auf der Vertei- 
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Icrlciiung wird z. B. zur lirzcugung dcr Ausiriilsoffnung in 
der Vcrici Icrlciiung cine Bohrung durch eincn span lose n 
Unifoniiprozess durch den Veniilaufnahmebercich hindurch 
in die Wandung der Verlci Icrlciiung eingehrachl. wo* lurch 
gleichzcilig cin Ansaiz ausgchildci wird, der cine forni- 
schlussige Verbindung zwischen dcr Vcrtcilerlciiung und 
dein Anschlusselenienl bewirkl. Daniil isl das jeweilige An- 
schlusselenienl in seiner Lagc liir den Lolprozess oder ein 
andercs Verfahren zur siolTschlussigen Verbindung fixien 
und kann nachfolgcnd in einfachcr Weise gclotel werden. 

Um die unilaufende fesie sowie druck- und gasdichte Ver- 
bindung zwischen den Anschlussbereichen der Anschluss- 
eleniente und der Verieilerleilung zu erreichen. isl vorzugs- 
weise eine sloffschliissige Verbindung vorgesehen. Zur 
stofifschliissigen Verbindung komml ein Lolen (oder 
SchweiBen) in Bciracht, wobei dann selbstverslandlich das 
InnenniaB des Anschlussbereiches mil UbermaB gegenuber 
deni AuBcndurchmcsscr dcr Vcrtcilerlciiung hcrgcstcllt 
wird, um den noiwendigen Lolspalt bereitzustellen. 

In bevorzugier Ausgesiallung isl vorgesehen, dass der 
Venlilaufnahinebereich der Anschlusselemente Ansatze zur 
axialen Fixierung des zugehorigen Einsprilzventils auf- 
weist. Nach dem Einselzen des jeweiligen Einspritzvenlils 
isl dieses dann in axialer Richlung an der Verieilerleilung fi- 
xiert. 

In weiterer bevorzugier Ausgesiallung isl vorgesehen, 
dass das jeweilige Anschlusselenienl neben dem wenigslens 
einen Ventilaufnahmebereich weiiere radial ersireckie Ele- 
mcnle aufweisl. Dabei kann es sich beispielsweise uni ein 
oder mehrere weiiere Anschlussstutzen, wie z. B. einen 
Druckaufnehtner, der dann selbstverslandlich mit einer wei- 
teren Verbindungsoffnung in der Vcneilerleitung in Verbin- 
dung stent, handeln oder audi um Halteelemente mittels de- 
rer die Verteilerleitung im Molorrauni an geeigneten Stellen 
befestigl werden kann. 

In weiterer Ausgesiallung ist vorgesehen, dass in den 
Venlilaufnahinebereich eine Aufnahmebuchse fur das Ein- 
spritzventil eingesetzt ist. Eine solche zusatzliche Aufnah- 
mebuchse dienl dazu, aufgrund der Warniebelastung der 
Bauteile moglicherweise auftretende Dehnungen in axialer 
Richtung oder Winkelrichlung kompensieren zu konnen. 

In weiterer Ausgesiallung isl vorgesehen, dass im Venti- 
laufnahmebereich der Anschlusselemente ein radiales und/ 
oder axiales Abdichtelement vorgesehen ist. Die radiale Ab- 
dichtung kann in an sich bekannter Weise durch eine O 
Ringdichtung erfolgen, zusatzlich oder altemativ kann audi 
eine axiale Abdichlung realisiert werden, bei der die Dich- 
tung zwischen den Stirnflachen des Ventilaufnahmeberei- 
ches und des Einsprilzventils erfolgl. Bei einer solchen An- 
ordnung wird die Wirkung der Dichlung durch das Klemm- 
element, mil dem das Einspritzventil axial mil der Verieiler- 
leilung verspannt wird, unt.ersl.ulzi.. 

Die Anschlusselemente konnen einstiickig ausgebildet 
sein, alternativ kann auch vorgesehen sein, dass das An- 
schlusselenienl jeweils aus mehreren Einzelteilen besteht, 
die in einem gemeinsamen sloffschliissige n Verbindungs- 
prozess mit der Verieilerleilung verbunden werden. 

In ganz besonders bevorzugier weiterer Ausgesiallung ist 
vorgesehen, dass die Verieilerleilung in Bercichen zwischen 
den Anschlusselemenien als Druckspeicher ausgebildet ist, 
wobei vorzugsweise diese Bereiche in eine von der Kreis- 
fonn abweichende, vorzugsweise elliptische Fonn gebrachl 
werden. Die Formgebung kann in beliebiger Weise durch ei- 
nen Pressvorgang oder durch einen Innenhochdruck-Um- 
fonnprozcB erfolgen. Mil cincr dcrarligcn Ausgesiallung isl 
es moglich, Druckschwankungen auszugleichen, die bei- 
spielsweise in Folge von unierschiedlichen Taktzahien zwi- 
schen den Einspritzvorgangen und den Kolbenhuben der 


liinspriizpumpc aultrcicn. Dabei licgl die Vcrfonnung des 
Rohrcs inncriialb des Ilookc'schcn Bcrcichcs, also im clasli- 
schen Bcrcich, d. h. bei Druckabscnkung kchrcn die Berei- 
che der Verieilerleilung in ihrc von dcr Krcisforin abwei- 
5 chende l ; orni zuriick. Die Gestaltung dcr Vorrichiung mil 
Rohrabschnilten als Druckspeicher isl nichl nur fur die vor- 
beschricbcncn Ausgesialtungcn der \brrichlung gccignel, 
sondcrn auch liir bcreils bckannte Vorrichtungen der gal- 
lungsgemafien An. 
10 Die Erlindung isl nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlaulert. Diese zeigl in 

Fig. 1 in perspeklivischer Darslellung einen Teil einer 
Vorrichtung nach einer ersien Ausgesiallung ohne Einsprilz- 
veniil, 

15 Fig. 2 einen Langsschnill durch die Vorrichiung nach Fig. 
1 mil eingeseizlem Einspriizventil, 

Fig. 2a ein vergroBencs Deiail der Fig. 2 in einer spezicl- 
Icn Ausgesiallung, 

Fig. 3 einen Langsschnill durch die Fig. 1 in einer abge- 

20 wandelicn A us runnings form. 

Fig. 4 in perspeklivischer Darslellung einen Teilbereich 
einer Vorrichiung in einer andcren Gesialtung, 

Fig. 5 ebenfalls in perspeklivischer Darslellung eine wei- 
iere Ausgesiallung einer VDrrichtung und 

25 Fig. 6 eine Seilenansicht auf die Vorrichiung nach Fig. 5. 
In Fig. 1 ist zunachsl eine erste Ausfuhrungsform einer 
Vorrichtung zur Vert ei lung von Kraft st off fiir Kraftstoffein- 
spritzanlagen von Verbrcnnungsniotoren ausschnilts weise 
dargestellu Diese Vorrichtung weisl zunachst eine rohrtor- 

30 mige dickwandige Verieilerleilung 1 auf, wobei unter dick- 
wandig Wandstarken von beispielsweise 2 bis 3 mm zu ver- 
siehen sind. An diese Verieilerleilung 1 sind je nach Einsatz- 
ort, d. h. in Abhangigkeit vom Verbrennungsmotortyp, iiber 
der Lange auf Abstand zueinander angeordnete allgemein 
mil 2 bezeichnete Anschlusselemente vorgesehen, die zur 
Verbindung der Verteilerleitung 1 mit jeweils einem Ein- 
spritzventil dienen, das in Fig. 2 bereichsweise dargesiellt 
und mit 3 bezeichnet ist. 
Jedes Anschlusselenienl 2 weisl einen ersten, das Venei- 

40 lerrohr 1 umlaufend fest sowie druck- und gasdicht umgrei- 
fenden Anschlussbereich 4 und wenigslens einen mit die- 
sem fest verbundenen stutzenfonnigen \fentilaufnahmebe- 
reich 5 auf. Die Ausfiihrung des jeweiligen Anschlussele- 
ment.es 2 kann dabei einleilig sein, so wie dies in Fig. 1 und 

45 2 dargestellt isl oder auch mehrteilig, was nachfolgend noch 
naher erlauterl wird. 

Der jeweilige stulzenfdrmige Ventilaufnahmebereich 5 ist 
dabei so in der Verteilerleitung 1 angeordnet, dass er mil ei- 
ner in der Verteilerleitung 1 vorgesehenen Austrittsoffnung 

50 6fluchtet. 

Der stutzenfoniiige Ventilaufnahmebereich 5 weist an 
seinem freien Endbereich einen umlaufenden verdickten 
Rand 7 auf, an dem auBenseilig beispielsweise an zwei ge- 
genuberliegenden Seiten Ansatze 8 vorgesehen sind, die zur 

55 axialen Fixierung des zugehorigen Einspritzvenlils 3 dienen 
bzw. genauer zum Befestigen einer bei derartigen Einrich- 
tungen bekannten Befesligungsklammer 9. Diese Befesti- 
gungsklammer 9 hall das Einspritzventil 3 axial im Venti- 
laufnahmebereich 5. Zur Abdichlung zwischen dem An- 

60 schlusselement 2 und dem zugeordneien Einspriizventil 3 ist 
ein radiales und/oder axiales Abdichtelement vorgesehen, 
bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 ist dieses als O- 
Ringdichlung 10 ausgebildet. 

Um die umlaufend fesie sowie druck- und gasdichte Ver- 

65 bindung zwischen dem Anschlussbereich 4 und dcr Vertei- 
lerleitung 1 sic herzu stellen, sind unterschiedliche Moglich- 
keilen gegeben. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
und 2 ist eine sloffschliissige Verbindung vorgesehen, der 
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Anschlussbereich 4 ist uber seiner gesamien Lange mil der 
Verleilerleilung 1 vcrldlcl. 

I Jin einc Vorlixicrung zur nachfolgcnden Vcrloiung zu er- 
leichiern. kann gem a ft der Ausfuhrungsforni nach Fij». 2a 
vorgesehen scin, dass der jeweilige Anschlussbereich 5 in 5 
scincm inilllcren Bercich 5a einen groGcren Innendurchmcs- 
seraufweisi und somil als Presssiiz uber die Verleilerleilung 

I geschoben und vorfixiert werden kann. woraul dann an- 
schlieBend in den weiieren Bereichcn einc Vcrloiung erfolgi. 

Bevorzugi isi vorgesehen, wic dies die Ausfuhrungsforni 10 
nach Fig. 3 zeigi, dass die jeweiligen Anschlusseleniente 2 
durch einen Fonnschluss zwischen deni jeweiligen An- 
schiussbereich 4 und deni Unigebungsbereich derzugehori- 
gen Ausiriilsoffnung 6 der Verleilerleilung 1 zusaizlich fi- 
xierl sind. Dieser Fonnschluss isi bei der Ausfuhrungsforni 15 
nach Fig, 3 durch einen spanlosen Umforniprozess herge- 
sielli. und zwar derart, dass zunachst das jeweilige An- 
schlusselemenl 2 an der gewunschten Slcllc auf der Verlei- 
lerleilung 1 positioniert wird. AnschlieGend wird zurErzeu- 
gung der Auslrillsoffnung 6 in der Verleilerleilung 1 eine 20 
Bohrung durch einen spanlosen Umlbrmprozess durch den 
Ventilaufnahmebcrcich 5 hindurch in die Wandung der Ver- 
leilerleilung 1 eingebrachl, wodurch gleichzeiiig ein Ansatz 

II ausgebildel wird, der eine formschliissige Verbindung 
zwischen der Verleilerleilung 1 und den i Anschlussbcreich 4 25 
bewirkl. Damii isi das jeweilige Anschlusselemenl 2 in sei- 
ner Lage fiir den Lotprozess oder ein anderes Verfahren zur 
stolfschlussigen Verbindung fixierl und kann nachfolgend in 
einfacher Weise gelotet werden. 

Bei der Ausfuhrungsforni nach Fig. 3 isi daruber hinaus 30 
zusaizlich vorgesehen, dass das Anschlusselemenl 2 aus 
zwei zunachst get re nn ten Teilen bestehi, nainlich deni An- 
schlussbereich 4 und dem stutzenformigen Vc nt.il auf n ah me- 
bereich 5. Diese sind zunachst durch den vorerwahnlen Pro- 
zess vorfixiert und werden anschlieBend im Verbindungsbc- 35 
reich miteinander verlotet, so dass wiederuin ein einteiliges 
Bauteil entsteht. 

Bei der Ausfuhrungsforni nach Fig. 4 ist zusaizlich vor- 
gesehen. dass das je weilige Anschlusselemenl 2 neben deni 
wenigstens einen Ventilaufnahmebereich 5 weilere radial er- 40 
streckte Bereiche aufweisl, nainlich beini dargestelllen Aus- 
fiihrungsbeispiel einen uber eine nicht erkennbare Bohrung 
mil der Verteilerleitung 1 in Verbindung stehenden An- 
schlussstutzen 12, bei spiels weise fiir den Anschluss eines 
Druckreglers, sowie ein Hal tee lenient 13 zur Befestigung 45 
der gesamien Verteilerleitung 1 im Motorraum. Diese zu- 
satzlichen radialen Elemente 12, 13 sind fest mit dem An- 
schluss bereich 4 verbunden. 

Ferner ist bei der Ausfiihrungsfonn nach Fig. 4 vorgese- 
hen, dass das Einspritzvenlil nicht direkl in den Ventilauf- 50 
nahmebereich 5 eingesetzt isi, sondem unter Zwischen- 
schaltung einer Aufnahmebuchse 14, was dazu dient, um 
ggf. Wanneausdehnungen in axialer Richtung und Winkel- 
richtung ausgleichen zu konnen. Diese Anschlussbuchse 14 
ist dabei mit der Befestigungsklammer 9 am Ventilaufnah- 55 
mebereich 5 gehalten. 

In Fig. 5 und 6 ist eine weilere Ausgestallung dargestelll, 
welche einen Ausschnitt mit zwei Anschlusselementen 2 
zeigi. Wesentlich bei dieser Ausfuhrungsforni ist, dass die 
Verleilerleilung 1 in Bereichen zwischen den Anschlussele- 60 
menien 2 als Druckspeicher ausgebildel ist. Diese Bereiche 
sind mil la bezeichnet. Dazu sind diese Bereiche la in eine 
von der Kreisfonn abweichende Form gebracht. Vorzugs- 
weise sind diese Bereiche cllipiisch gestaltet, wie aus Fig. 6 
hcrvorgcht. Dicsc Fonngcbung kann in bclicbigcr Wcisc 65 
durch einen Pressvorgang oder durch einen Innenhoch- 
druck- Umforniprozess erfolgen. Mit einer derail i gen Aus- 
gestaltung ist es moglich, Druckschwankungen auszuglei- 


chen, die bcispicls wcisc in Folge von unicrschicd lichen 
Takizahlen zwischen den Hinspriizvorgangen und den Kol- 
henhuben der Einsprir/.pumpc auftrctcn. Bei hohciu Druck 
dehnen sich dann die Bereiche la der Verleilerleilung 1 bis 
maximal in die Krcislbrm aus, bei Druckabsenkung vcrlbr- 
mcn sie sich wiedcrzuruck und sorgen fiir den noiwendigen 
Druckausgleich. Dabei ist die Vcrlbrmung der rohrformigen 
Verleilerleilung 1 claslisch, d. h. sie liegl im Hookc'schen 
Bereich. Die Verleilerleilung 1 erfahri somil bei hohem 
Druck keine blcibende Vcrlbrmung. 

Patenlanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Vertcilung von Kraft sloff fiir Kraft - 
sloffeinsprilzanlagen von Verbrennungsmotoren mit 
einer rohrformigen Verteilerleitung aus Mctall mil uber 
deren Lange auf Absiand zueinander angeordneicn, je- 
weils mit einer AuslrittsofTnung in der Verteilerleitung 
fluchlenden Anschlusselementen, die jeweils zur Auf- 
n all me eines Einsprilzventils ausgebildet sind. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Anschlusseleniente 
(2) einen erst en. die dickwandige Verteilerleitung (1) 
iiber seiner Lange umlaufend fesi sowie druck- und 
gasdichl untgreifenden Anschlussbereich (4) und we- 
nigstens einen mit diese m fest verbundenen, mil der je- 
weiligen AustriltsofYnung (6) fluchlenden zweilen stut- 
zenformigen Ventilauf nahmebereich (5) aufweisen, 
wobei die Anschlusseleniente (2) zusaizlich durch ei- 
nen durch einen spanlosen Umforniprozess hcrgestell- 
len Fonnschluss zwischen dem jeweiligen Anschluss- 
bereich (4) und dem Unigebungsbereich der zugehori- 
gen AustriltsofYnung (6) der Verteilerleitung (1) fixiert 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anschlussbereich (4) der Anschluss- 
eleniente (2) uber seiner Lange stofF- oder kraftschlus- 
sig mit der Verteilerleitung (1) verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Veniilaufnahniebereich (5) der 
Anschlusseleniente (2) Ansatze (8) zur axialen Fixie- 
rung des zugehorigen Einsprilzventils (3) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichneU dass das jeweilige Anschlusselemenl (2) 
neben dem wenigstens einen Ventilaufnahmebereich 
(5) weitere radial erstreckte Elemente (12, 13) auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die weiieren radial erstreckien Elemente 
als Anschlussstutzen (12) und/oder Halteelemente (13) 
ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspmch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet. dass in den Venti- 
laufnahmebereich (5) eine Aufnahmebuchse (14) fiir 
das Einspritzvenlil (3) eingesetzt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, dass im Ventilauf- 
nahmebereich (5) der Anschlusselemenle (2) ein radia- 
les und/oder ax i ales Abdichtelemenl (10) vorgesehen 
isi. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschluss- 
eleniente (2) einstuckig ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der fol- 
genden, dadurch gekennzeichnet, dass die Verleilerlei- 
lung (1) in Bereichcn (la) zwischen den Anschlussele- 
menten (2) als Druckspeicher ausgebildet ist. 

10. Vorrichlung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verteilerleitung (1) in Bereichen (la) 
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zwischcnricn Anschlussclenicnicn (2) clasiisch in cine 
von dcr Krcislonu abweichende. vor/,ugswcisc cllipii- 
schc Form vcrlbnnl isl. 


Hicr/u 3 Seiic(n) /cichnungen 
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